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Abstrak

Sistem komunikasi VSAT (Very Small Aperture Terminal), yaitu suatu sistem
telekomunikasi satelit menggunakan antenna berdiameter kecil dan dilengkapi sistem
pengontrol (Hub Station). VSAT mempunyai dua cara Kerja, yaitu dengan menggunakan
DAMA (Demand Assigment Multiple Access) mode dan PAMA (Pre Assigment Multiple
Access). Penelitian ini bertujuan menganalisis penerapan PAMA- DAMA dalam jaringan
VSAT yang menghubungkan semua titik lokasi untuk bisa dilakukan komunikasi
terutama untuk darah rural di Kabupaten Garut,dengan cara dilakukan Remote Station
dan pengontrolnya melalui Hub Station. Hasil analisis diperoleh untuk BER 10~ dengan
coding gain 2,75 dB modulasi QPSK kualitas sinyal (C/N)ror veice hampir sama dengan
(C/N)req sehingga sistem satelit bisa beroperasi karena masih dalam batas toleransi, sistem
satelit beroperasi dengan EIRPsar -9,4 dBw dan EIRPstasiun bumi 25 dBw, power ke remote
stasiun kecil harus besar dan dibutuhkan 0,15538% transponder secara power dan 0,141%
transponder secara bandwidth.

Kata kunci: DAMA (Demand Assigment Multiple Access), PAMA (Pre Assigment
Multiple Access), VSAT (Very Small Aperature Terminal).

Application Of Pama-Dama In Vsat Telecommunication System For
Rural Communication In Garut District

Abstract

VSAT (Very Small Aperture Terminal) communication system, which is a satellite
telecommunication system using a small diameter antenna and a control system (Hub
Station). VSAT has two ways of working, namely by using DAMA (Demand Assignment
Multiple Access) mode and PAMA (Pre Assignment Multiple Access). This study aims to
analyze the application of PAMA-DAMA in the VSAT network that connects all location
points so that communication can be made, especially for rural blood in Garut Regency,
by means of a Remote Station and its controller via a Hub Station. The analysis results
obtained for BER 10—7 with a coding gain of 2.75 dB QPSK modulation signal quality
(1Y) woice almost the same as (£74) so that the satellite system can operate because it is
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still within tolerance, the satellite system operates with £72/s47-9.4 dBw and £72Pstasiun
sum: 25 BwW, the power to the small remote stations must be large and it takes 0.15538%
of transponders on power and 0.141% of transponders on bandwidth.

Keywords: DAMA (Demand Assigment Multiple Access), PAMA (Pre Assigment Multiple
Access), VSAT (Very Small Aperature Terminal).

1. Pendahuluan

Sistem komunikasi VSAT (Very Small Aperture Terminal), yaitu suatu sistem
telekomunikasi satelit menggunakan antena berdiameter kecil dan dilengkapi sistem
pengontrolan (Hub Station). Fungsi utama dari VSAT adalah untuk menerima dan
mengirim data ke satelit [1]. Satelit berfungsi sebagai penerus sinyal untuk dikirimkan ke
titik lainnya di atas bumi. Piringan VSAT tersebut menghadap ke sebuah satelit
geostationer. Satelit geostationer merupakan satelit yang selalu berada di tempat yang
sama sejalan dengan perputaran bumi pada sumbunya yang dimungkinkan karena
mengorbit pada titik yang sama di atas permukaan bumi, dan mengikuti rotasi bumi.

VSAT mempunyai dua cara kerja, yaitu dengan menggunakan DAMA (Demand
Assigment Multiple Access) mode dan PAMA (Pre Assigment Multiple Access) mode [2].
Keduanya bisa digunakan sesuai dengan kebutuhan, jaringan VSAT ini bisa
menghubungkan semua lokasi titik ke titik yang ingin dilakukan komunkasi terutama
untuk daerah rural, dengan cara dilakukan pemasangan Remote Station dan akan
dilakukan pengontrolan melalui Hub Station.

2. Metode
Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif. Metode kuantitatif bertujuan untuk
menguji teori, membangun fakta, menunjukkan hubungan antar variabel, memberikan
deskripsi statistik, menaksir dan meramalkan hasilnya.

Parameter teknis satelit Telkom 4. Parameter tersebut dapat dilihat pada tabel berikut.

Tabel 1. Parameter Teknis Satelit Telkom 4

Parameter Satelit Telkom 4
Posisi Satelit 108°BT
Bandwidth transponder 50 MHz
Frekuensi C-band (6/4GHz)
G/T satelit 0 dB/k
IBO total 8dB
OBO total 4dB
-94,60dBw/m?
SFD (9v)
PADSB 9dB
Intermodulasi 17 dB
EIRFsaturasi 38 dBw
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FEC Ya
Margin hujan 2dB
Temperature 70 °K

Karakteristik antena VSAT yang digunakan dalam pembahasan penelitian ini di wilayah
Garut Sealatan yang merupakan daerah rural, yang dibedakan menurut daerahnya. Untuk
daerah yang besar digunakan antena berdiameter 10 m produk dari Scientific Atlanta dan
untuk daerah kecil/ pelosok digunakan antena berdiameter 1,2 m produk Prodelin dan
Highes Network System (HNS).

Tabel 2. Spesifikasi antenna VSAT Voice yang digunakan

Parameter Antena VSAT

Daerah operasi frekuensi C-Band
Diameter antena kota Daya kirim : 5 watt

. . 1,2 meter
Diameter antena rural (kota kecil) Daya Kirim - 0,25 watt
Diameter antena hub 10 meter
Kecepatan Kirim voice inboun dan outbond 9,6 Khps
Metode akses SlottedALOHA
Temperature operasi 70°K
Temperature antena 21°K
Temperature LNA 60°K
Modulasi QPSK: 2
FEC Yy
a (roll factor) 0,4
Efisiensi antena 0,9
Diameter antenakota Daya kirim : 5 watt

Tabel 3. Spesifikasi antenna VSAT Data yang digunakan

Parameter Antena VSAT
Daerah operasi frekuensi C-Band
Diameter antena remote (kota kecil) 1,2m
Diameter antenna kota besar 10m

Daya kirim 1,2 meter

0,25 watt = 24 dBm

Daya kirim 10 meter

5 watt = 37 dBm

Kecepatan kirim data inbound dan outbound 64 kbps/64 kbps
Metode akses PAMA/DAMA
Temperatureoperasi 81°K
Modulasi QPSK
BER data/suara 1077/10°°
FEC Ya

A 20%
Efisiensi antenna 0,9

Titik Koordinat 140 IKD (lbu Kota Desa) dan 16 (Ibu Kota Kecamatan) ini diperlukan
untuk menghitung jarak satelit. Titik koordinat ini juga digunakan untuk mengetahui LFS,
LFS ini digunakan untuk menghitung C/Nyp dan C/Ndown.
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Tabel 4. Titik Koordinat 140 IKD dan 16 KC

] Kecamalan Doza Lal Long M Keoamalan Dasa Lal L]
Harjarwangi .7 4428073 | 107,9032529 Halnwardg -7_30GOGBE | 107, 766445
Hejong .TAABDRE4 | 107 ,BGEZES ' datar 7 3260453 | 1077544361
Do e -TASH3043 | 107 BTTIIET Cipagant T ZTEBA0G | 10777453
Jayabaki -T,447136 | 107 8731568 T 7.2200BEE | 107,76275930
Fadongdang TA1E4T48 | 107,0003524 (o UnaDan <7, 3008414 | 107,75931549
1| Banjarwangl | Wuyals .7 35BBAAE | 107, BEA0GGS Waramatwans | <7,3000812 | 107, 7606777
Fadanaia T ATEEGEA | 107,0912212 Fakuwon 7 E7IRITE | 10702444
Tanjunglaya <7 . J0661TE 107 ,BaB12T 5 Churupan Famuiihan T P5408T4 | 107, 7750977
Talagajaya TA1B3S5 | 107 BT7042 Simpangsar 72715448 | 107,8043061
Talagasari T A3GATER | 107,91E4TES Simagaih T Z7T4TTE | 107, BOVOZAS
Wanguraa 7 ADBBA44 | 107 BETTTES Simalaya 7 7O%E31G | 107790757
Burgtuang 7 ASEEAZE | 107,5EEAZ1E Silusan 7 PSORA0E | 107, FEEZTOT
Heiong T 4438037 | 107 6156454 ‘Sckatani 7.343407E | 107,7EG2 15
Chikeu T A4TZT3E | 107,555T54T ‘Schawargl 7.34B364E | 107,7E0EED
Gunamear TATTI18 | 107,6170531 Tambakhaya -7 PAZBA0E | 107 8045138
JG:;:.;?G [ —— Talimangi T ASGEGEZ | 1076763153
— e Jayamekar T A33461E | 1076553967
R — i u 7.50214 Deouk T A513511 | 1076635235
Hegamanan TASAG138 | 107 GEEEZES Warangsan 7,57BE1TE | 107,6175534
S s [ o el
i 10| Pakenjeng  [Fangindangan T A32062 | 107, 5A64033
Kesadaya T2Eamre Fasifanqu 7 AST2038 | 1076435524
Snarjaya “T-4E781 78 Sukamulya .7 AT37223 | 107 GEEESIZ
Togalega T AGET33 Tanfnglrs 7 A0&U37 | 107,6284307
Wanguniaya TASGAATE | 107,56753TE Tenakiede 7 511DGEE | 107,6571578
Coparongeorg | 7E203858 | 107H0507T Wianguriaya TA3E1732 | 107,EEESET
Faryarmadd 7570505 | 107 B1E82ES oo S F T TR
Karyasar TETEGANT | 107, 7ARAST Bojong Kiul | 7011784 | 107,7340132
Marka TAATATIZ | 107.A5383 Mandaksasin | -7,5475045 | 107,7281311
3 Clbalang [T <7 G302961 | 107 8365863 11 el T H3UBE | 107.733403
fesasar] 76846052 | 107,7825624 Fameunqpeuk | <7 ,5440843 | 107,7227279
Sapara TESOEDTY | 107HTIES1E Simabad .7 5400212 | 1077406565
Sancang 7018878 | 107,8827371 Garamukl 7 ATAUITE | 10757505
Simpang 7 GADR1GE | 1070070156 T EFTETETE T
Cihexlz T ATEDACZ | 107,BEEIEIT 12| Pamunan [Ea — o s
4 Cihurp Ssangkal TESNATEY | 0T RETSAS Fananurg 73967235 | 1077293214
Tayamuidi 7512853 | 107,BEO11E Ep— T BT
Wesarmangl T 40847 | 107 BABEEZ1
Mo |  Kecamalan Dasa Lal [
Ho| Kecamatan Desa Lat Lond Barusarl TP01THIZ | 107.7ETEN
e 7 35ATEGE | 107,B1E0211 F— 72184035 | 107 7EEEmOT
Cikajann 7 3573277 | 107 063318 Eper—™ SRR R
Ckandarg T 3701383 | 107 7545635 Er— — i
Crangamatan | -7 4543067 | 107 BI8G44T — — T
Glriamms <7, 3656467 | 1078110886 13 Pasinvang rerem— T 2073848 | 107 7o3aea
. Clkajng Skilya TATTRIIE | 107 BE034EE Fadauka 7 220035E | 107 B0G0ZEE
Wargamuya -7 350B0BE | 107,75G5ETE T — e
Mesanaya T 384767 | 107 A303254 Fazinwang 72157472 | 107,7835748
Mesarsarl 73507237 | 107 765636 E— EE TR R
Fadasuka 7 3552634 | 107 040815 e T D
Simpang 7 3670775 | 1077756254 S T BT
Shpedan -TEDAGAOE | 1076535 14| Poundewy | Sarbadi 7.53IG105Z | 107,0306452
Clamba R L Sukanagara 7.54670°4 | 107,0976312
Sl '“"1”“:: 1"’_'“5'5“2 Tohkang 75510383 | 107,0157234
g Cakelet Sirimui TEAA1G ] 107 BRRE0ET Coudan T ASH3H1B | 1079018029
Warannsan T SSTE1GT | 1077063845 _ _
Ferlamukil 7 534B03E | 107 GECESAS Sbimuk TAT2ATAR | 107 BRRREST
i Mexanani 7 AGE1484 | 107,0063568
Linggamanik =T 540306 107, 7ATEDE 16 nfajaya [y— EFTEITE 107 Gaame
Famaiayan 7 G30BASE | 107708257 T e s
Ckararg TACRISGE | 1074000 157 Sukamulya T AST11E2 | 107,9172481
Canwa T ATATATA | 107 AR7II00 Mearmuk 7 ZO007EE | 107 AGEEITE
Girimum 7334183 | 1075388575 e — T
T Cisow Hyalindung T AZTORRS | 07A0032 12 Mesarwan 7 3326285 | 107 8R4 15
* Famalayan 73832537 | 107 0BISE ve|  raesens  [Eema A = 31:|:||:T 1IJ;-ATE"'“6.2
Sl TADanRaER | 10T AT AT Sohalaksana 72704878 | 107,54B6E36
Harangstey TA43TG | 107 ATOTOTE Sukamalu .7,30BEGAE | 107,5265821
Mesarsewn 7 351101E | 107 A507E3% o — T e
Cihasarkuni 7 5T3R04 | 1078172978
Chundang 7 5T207EE | 107 BEEAATE
Cisumpat 7 S50B476 | 1075106545
Denok T SO0UTSE | 1077702134
Jatisar T.54BETOT | 107,B38EM
B Cisomoel [ Mamamuya -7 350B0BE | 107 TEGGETE
Mo ksar 75140081 | 107, B06E14E
Faryindangan | -7,5741724 | 107 TEREEES
Sindangsar 7 SZHZOTE | 107 BIE3ET
‘Sckamukll 7.55DAZE | 107,75EEITE
Sukanagara 7 G446 | 1077 T2G1ET
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3. Hasil dan Pembahasan

Dalam sistem komunikasi VSAT untuk daerah rural, di Garut Selatan terdapat 16 IKC
(Ibu Kota Kecamatan) dan daerah yang memerlukan komunikasi VSAT terdapat 140 IKD
(Ibu Kota Desa). Jika trafik per IKD untuk daerah rural 40 Erlang, maka untuk daerah
rural 140 IKD diperoleh trafik : 5,6 Erlang. Dengan GOS 1%, A = 5,6 Erlang, maka
diperoleh 17 carrier. Maka carrier untuk daerah inbound diperlukan 17 carrier dan untuk
outbond diperlukan 17 carrier.

Parameter yang digunakan :

re  :6378,14 km Ls  :0°

e :0,08182 hgso :Ts—re=35786 km
H :0 Is :1080°W =-108°
I's 1 42164,17

1. Desa Banjarwangi Kecamatan Banjarwangi, diperoleh :
le =107,9032529 W =-107,9032529
Le =-7,448073 W = +7,448073

B =lg-1Is
= (-107,9032529—(-108))
=0,0967471

T
———=——+ H|cos(Lg)
,l—eg sin?(Lg)
_ 6378,14
+/1-0,081822 5in2(7,448073)

= 6324,75724005439 km

+ O] cos(7,448073)

Te(1-€3)

7 =|—2%1 4 H|sin(Lg)

,1—ee2 sin?(Lg)

6378,14(1 — 0,081822) )
= + 0]sin(7,448073
_\/1 —0,081822 sin?(7,448073)

= 820,71679639221 km

Z 1 (820,71679639221
)= an

_ -1 = °
¢ = tan (l 6324,75724005439) 7,395344449

R=AI1?+22
= \/6324,757240054392 + 820,716796392212
= 6377,7841105566 km

d= \/RZ + 1,2 — 2R, cos(¢g) cos(B)
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(6377,78411055662) + (42164,172) —
= (2x6377,7841105566x42164,17)
cos(7,395344449) cos(0,0967471)

= 35848,84977 km

Parameter yang diperlukan untuk menghitung lebar pita frekuensi yang dialokasikan
seperti metode transmisi yang dipakai, FEC, kapasitas kirim dan roll factor :
a. Untuk komunikasi arah inbound
Parameter VSAT yang dipakai :
- Kecepatan kirim data inbound = 9,6 Kbps
Modulasi QPSK, maka N = 2
FEC =3
o=04

BW yang dibutuhkan diperoleh :
Rinfo (1 + a) 96 (1 + 0,4
FEC\ N / 3%\ 2

BW = > =896 KHz

% BW setiap carrier untuk 1 transponder diperoleh :
%BW = ( )xlOO% = 0,0248%

)

36000

Maka BW total adalah = 17 x 0,0248% = 0,421%

b. Untuk komunikasi arah outband
Parameter VSAT yang dipakai :
- Kecepatan kirim data inbound = 64 Kbps
Modulasi QPSK, maka N = 2
FEC =3
o=0,4

BW yang dibutuhkan diperoleh :
B — Rinfo (1 + a) _ 64 (1 + 0,4
“FEC\ N ] 3%\ 2

> = 59,73 KHz

% BW setiap carrier untuk 1 transponder diperoleh :

‘VBW—<59'73> 100% = 0,165%
0B = 36000/ "0 T V0070

Maka BW total adalah = 17 x 0,165% = 2,820%

Jadi total bandwidth inbound dan outband = 0,421% + 2,820% = 3,242%, sedangkan
untuk metode akses PAMA total bandwidth adalah 0,141% x 140 x 2 = 39,512%.
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4. Kesimpulan

Perhitungan kualitas sinyal C/Nreq untuk BER 1077 adalah 11,799 dB, sedangkan
CINTOT wvoicelData = 11,182 dB/4,038 dB, hal ini menunjukan sistem dapat

beroperasi antara C/Nreq dan C/

Nror voice berbeda 0,617 masih dalam batas toleransi + 3 dB.

Supaya sistem satelit beroperasi, maka EIRP satelit -9,4 dBw dan EIRP stasiun bumi
25 dBw dengan PAD stasiun bumi 9 dBw dengan bandwidth 8,96 KHz.

Power ke remote 1,2 meter yang artinya harus besar , maka power ke stasiun bumi
besar harus menjadi kecil.

Untuk kapasitas 140 IKD dengan metode DAMA membutuhkan 0,15538% trasponder
dihitung secara power dan 0,421% untuk voice, 2,820% untuk data dihitung secara
bandwidth. Sedangkan dengan metode PAMA dihitung secara bandwidth 39,512%
transponder dan dihitung secara power 1,2796%.

Untuk penerapan yang bagus pada penelitian ini yaitu menggunakan penerapan
PAMA karena dari segi perhitungan PAMA lebih mendekati batas toleransi + 3dB
daripada DAMA yang melebihi batas toleransi yang sudah ditetapkan.
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